Programacion
Dinamica

Algo mas que un nombre marketinero

por Pablo Ariel Heiber




., Qué es la
programacion?

Las computadoras son indtiles, solo
saben dar respuestas

Pablo Picasso




¢, Cual de todos estos libros habla
sobre programacion?
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El problema
de las monedas

Toma ese dinero con ambas manos
Money - Pink Floyd




Mi empresa de colectivos

cambiar ualquier omgﬁto
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* En todo m;omento se pue( e pagar con
cualquier moneda o billete

* El precio de |O{ boletc’).i puede llegar a

* Tengo que dar el vuelto usando pocas
monedas o billetes




., Vuelto usando pocas monedas?

El boleto, actualmente, sale $0,80
Viene alguien y paga con un billete de $50
El vuelto es $50 - $0.80 = $49,20

Si le llego a dar 492 monedas de 10 centavos, no

se toma nunca mas mi colectivo m




Pesos argentinos

Monedas de 1, 5, 10, 25 y 50 centavos y de
1 peso

Billetes de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 pesos




Pesos argentinos

Para hacerlo mas facil, tenemos en cuenta
los valores posibles de usar en centavos:

1, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000,
5000 y 10000




Vuelto de $49,20

¢;,Cual es la mejor manera (menos cantidad de
billetes y monedas) de dar esa cantidad?

4920

2000 + 2000 + 500 + 200 + 200 + 10 + 10




Vuelto en general

En general, si voy tomando cada
vez el billete mas grande que puedo,
me da la cantidad minima




alta dar [centavos




Vuelto en general

En general, si voy tomando cada
vez el billete mas grande que puedo,
me da la cantidad minima
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En las monedas de la mayoria de los
paises esto sucede, pero ...

s pasa con cualquier moneda posible?




Vuelto en general
La respuesta es que no

Contraejemplo:
Billetes existentes de 1, 4 y 5 pélares

Quiero dar 8 pélares de vuelto

Estrategia anterior 5+1+1 + 1

Estrategia optima 4 +4




iProblemas!

.. Si de repente me cambian la moneda
por una donde mi estrategia no anda,
que hago?

* Me tiro a un barranco

* Declaro en quiebra la empresa y
me voy con las ganancias a una
Isla griega

* jjjUso programacion dinamica!!!




Programacion
Dinamica

En matematica uno no aprende cosas
nuevas, solo se acostumbra a ellas

Johann von Neumann




Al fin: Programacion Dinamica

La programacion dinamica es una
tecnica de programacion, no un
resolvedor automatico de problemas

Provee un marco dentro del cual se
pueden encuadrar varios problemas y
resolverlos eficientemente




Principio del optimo

El principio del 6ptimo es una propiedad
del problema que es necesaria para
poder aplicar programacion dinamica

Se requiere que toda subsolucion de la
solucion optima a un problema sea
solucion optima del subproblema




Principio del optimo

Plano de mi barrio

Mi casa




Principio del optimo

Plano de mi barrio

Solucion




Principio del optimo
Plano de mi barrio

Solucion Subsolucion

Mi casa




Principio del optimo
Plano de mi barrio
Solucion Subsolucion

Mi casa
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Principio del optimo

. Como se aplica al problema de las
monedas?

4920

2000 + 2000 + 500 + 200 + 200 + 10 + 10




Principio del optimo

. Como se aplica al problema de las
monedas?

2420

~2080.+ 2000 + 5680 + 200 + 200 + 10 + 10




Solucion al contraejemplo

* Billetes existentes de 1,4 y 5 pélares
* Quiero dar 8 pélares de vuelto

Pagar 1 2 | 3 4 S 6| 7| 8

Billete
mayor

1T 111 4 5 |55 | 4

Agrego [Nada| 1 | 2 |[Nada|Nada| 1| 2 | 4




iMuchas gracias!

La ciencia de |la computacion es acerca de
las computadoras tanto como la
astronomia es acerca de telescopios

Edsger Dijkstra




Un poco de proselitismo

Olimpiada Informatica Argentina
www.oia.org.ar
Olimpiada Metropolitana de Informatica
omi-docentes@yahoogroups.com
Torneo de Computacion y Matematica
www.oma.org.ar/nacional/cym
TopCoder (en inglés)
www.topcoder.com/tc




